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RESUMO

O namero de animais domeésticos residenciais vem crescendo e com isso a exigéncia dos
tutores por ragdes com melhores valores bioldgicos. Durante e ap6s a pandemia de
COVID19, tem-se observado um crescimento no numero de familias que passaram a
adotar animais de estimag&o, resultando em uma maior demanda por ragdes de melhor
qualidade. Essa tendéncia faz com que os chamados PetFoods se tornem gradativamente
mais populares, acarretando uma maior demanda de produtos com qualidade superior.
Dentre todos 0s seguimentos de Pets, seja no ramo de alimentacédo, cuidados veterinarios
ou mesmo nos cuidados rotineiros, 0 que mais se destaca é o PetFood, contabilizando
cerca de 80% dos gastos com os animais. Diante disto sdo necessarios estudos para avaliar
os niveis de garantia oferecidos nas racGes, obedecem a legislacdo brasileira, em
comparacao as analises bromatoldgicas das mesmas. Sendo assim esse trabalho tem o
objetivo de avaliar 3 ragdes da linha super premium e 3 da linha econémica
comercializadas na cidade de Rio Branco — Acre, escolhidas aleatoriamente e avaliadas a
estabilidade das proteinas e dos lipideos ao longo de 180 dias de armazenamento. As
racGes foram submetidas a analises laboratoriais em 5 coletas de 2 repeti¢bes cada e foi
constatado que durante o periodo de 180 dias as ra¢cdes super premium tiveram menores
perdas bromatoldgicas na sua composicdo em comparagdo as econémicas, observando 0s
valores de aminoacidos, lipidios, energia bruta e atividade de agua, o que as tornam
melhores ao consumo e consequentemente a comercializag&o.

Palavras-chave: Aminoacidos, Atividade de Agua, Energia Bruta, Lipidios.

ABSTRACT

The number of domestic domestic animals has been growing and with this the demand of
guardians for feed with better biological values. During and after the COVID19
pandemic, there has been a growth in the number of households adopting pets, resulting
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in a higher demand for better-quality feed. This trend makes the so-called PetFoods
become increasingly popular, leading to a greater demand for products with superior
quality. Among all Pets follow-ups, whether in the food, veterinary or even routine care
business, what stands out most is PetFood, accounting for about 80% of animal spending.
In view of this, studies are needed to evaluate the levels of guarantee offered in the feeds,
obeying the Brazilian legislation, in comparison with the bromatological analyzes of the
feeds. Therefore, this work has the objective of evaluating 3 rations of the super premium
line and 3 of the economic line marketed in the city of Rio Branco - Acre, chosen
randomly and evaluated the stability of proteins and lipids over 180 days of storage. The
feeds were submitted to laboratory analyzes on 5 samples of 2 repetitions each and it was
found that during the period of 180 days the super premium feeds had lower
bromatological losses in their composition compared to the economic ones, observing the
values of amino acids, lipids, raw energy and water activity, which make them better for
consumption and consequently for marketing.

Keywords: Amino Acids, Water Activity, Raw Energy, Lipids.

RESUMEN

El nimero de animales domésticos domésticos ha ido en aumento y con ello la demanda
de guardianes de piensos con mejores valores bioldgicos. Durante y despues de la
pandemia de COVID19, ha habido un crecimiento en el nimero de hogares que adoptan
mascotas, lo que ha resultado en una mayor demanda de alimentos de mejor calidad. Esta
tendencia hace que los llamados PetFoods se vuelvan cada vez méas populares, lo que
lleva a una mayor demanda de productos con calidad superior. Entre todos los
seguimientos de mascotas, ya sea en el negocio de la alimentacion, veterinaria o incluso
de cuidados de rutina, lo que mas se destaca es PetFood, que representa aproximadamente
el 80% del gasto en animales. En vista de esto, se requieren estudios para evaluar los
niveles de garantia ofrecidos en los piensos, obedeciendo la legislacion brasilefia, en
comparacion con los analisis bromatoldgicos de los piensos. Por tanto, este trabajo tiene
como objetivo evaluar 3 raciones de la linea super premium y 3 de la linea econémica
comercializada en la ciudad de Rio Branco - Acre, elegidas al azar y evaluadas la
estabilidad de proteinas y lipidos sobre 180 dias de almacenamiento. Los piensos se
sometieron a analisis de laboratorio en 5 muestras de 2 repeticiones cada unay se encontro
que durante el periodo de 180 dias los piensos stper premium tuvieron menores pérdidas
bromatoldgicas en su composicion en comparacion con los econémicos, observando los
valores de aminoacidos, lipidos, energia cruda y actividad del agua, que los hacen mejores
para el consumo y consecuentemente para la comercializacion.

Palabras clave: Aminoacidos, Actividad del Agua, Energia Cruda, Lipidos.
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1 INTRODUCAO

Pets sdo animais de companhia criados em ambiente domiciliar, principalmente
caes e gatos. Segundo a Associacao Brasileira da Industria de Produtos para Animais de
Estimacédo - ABINPET (2022), o numero de cées criados como pets cresceu 2,2 milhdes
entre os anos de 2020 e 2021, totalizando mais de 58 milhdes de animais. Observa-se que
o0 Brasil € o quarto maior pais a criar pets, em uma populacdo estimada em 1,56 bilhdo de
animais, aponta o Brasil (2022), sendo este o terceiro lugar em faturamento neste
segmento, perdendo apenas para os Estados Unidos e China (Nutrinews, 2023). As
projecdes apontam que o setor deve encerrar 2023 com um crescimento de 10,6% em seu
faturamento, chegando a mais de R$ 46 bilhdes, dos quais 78% pertencem aos PetFoods
(Nutrinews, 2023).

Existem diversos ingredientes na composic¢éo de rac6es balanceadas para animais,
dentre eles tem-se os produtos de origem vegetal, de origem animal, minerais (macro e
micro), vitaminas, fontes sintéticas de aminoacidos e aditivos (Butolo, 2002). Cada
animal tem necessidades nutricionais especificas, o que torna fundamental uma dieta
equilibrada. De acordo com a regulamentacdo CE n° 767/2009 do Jornal Oficial da Uniéo
Europeia (2009), um alimento completo para animais deve conter todos 0s nutrientes
necessarios para atender as exigéncias diarias, respeitando sua fase de vida e fisiologia.
Esses componentes devem ser claramente especificados no rotulo. A garantia de
conformidade com essas exigéncias € vital para a seguranca alimentar dos animais.
Portanto, é essencial que os alimentos, seja como matérias-primas, aditivos ou compostos,
estejam em conformidade com a legislacdo vigente em relacdo ao controle e
rastreabilidade (DGAV, 2021).

Conforme afirmacédo de Butolo (2002), de pouco adianta produzir uma ragédo com
perfeito balanceamento nutricional, caso os ingredientes utilizados possuam valor
bioldgico reduzido. Logo, a degradacdo destes componentes das ra¢des atraves do tempo,
principalmente por desnaturacdo das proteinas e da desestabilizacdo dos acidos graxos
devido a oxidacdo natural, tal fato ocorre pela incidéncia de alta umidade e temperatura,
caracteristicas do clima amaz6nico. Existe uma ampla variedade de ingredientes na
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formulagdo de racBes para animais. A diversificagdo dos componentes da racdo é
essencial para atender as necessidades nutricionais dos animais (Silva et al., 2021).
Quando se fala de saude e longevidade dos cées, observa-se que o estilo de vida e
0 proprio clima regional tém participagdo nesse processo, contudo a nutricdo tem papel
fundamental neste quesito, fazendo com que seja exigida maior rigidez nas formulagoes,
com fontes de nutrientes confiaveis e com processo de fabricacdo de acordo com as
normas de seguranca alimentar (Franca, 2020). Fatos como esses sdo estopins de
pesquisas para formulacBes de racBes mais resistentes as intempéries da regido
amazonica, visando produzir ragbes de valor bioldgico mais duraveis, a fim de atender as
recomendacdes nutricionais da Fediaf (2020) em associacdo com o Colégio Brasileiro de

Nutricdo Animal em termos de niveis de garantia.

2 REFERENCIAL TEORICO

A evolucéo da espécie canina tem sido objeto de intenso estudo na biologia evolutiva.
Estudos como expressos no livro "Wolves: Behavior, Ecology, and Conservation” de Mech
e Boitani (2003) proporcionam uma viséo abrangente da origem e adaptacéo dos canideos ao
longo do tempo. Estudos mais recentes, como o artigo de Perri et al. (2021), utilizam técnicas
de andlise de DNA antigo para tracar as origens e a dispersao dos cdes em diferentes regides,
revelando informacoes valiosas sobre sua evolugao.

Pesquisas como as de Fan et al. (2016) demonstram que os cdes evoluiram a partir
de uma populagéo extinta de lobos cinzentos no Velho Mundo. Dados recentes, incluindo
pesquisas genémicas, destacam a importancia de diferentes marcadores genéticos e
amostragens geograficas para entender a evolucdo complexa dos cées (Frantz et al., 2016;
Wau et al., 2018). Ainda assim, o mistério da origem e das trajetorias evolutivas dos cées
continuam a desafiar os pesquisadores.

Uma teoria proposta sugere que os homens primitivos cagavam lobos adultos para
alimentacdo e criavam os filhotes orfaos para obter protecdo contra animais selvagens.
Isso, segundo Germonpré et al. (2021), teria eventualmente levado a domesticacdo dos
lobos, originando os cdes domésticos.
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Os ancestrais dos cdes tinham uma dieta predominantemente baseada em alimentos
de origem animal, com ingestdo ocasional e rara de vegetais crus, muitas vezes obtidos
através do conteldo intestinal de suas presas. Esses habitos ancestrais se refletem na
adaptabilidade dos cées a dietas modernas, onde demonstram uma capacidade de se
alimentar de uma variedade de alimentos (Aradjo; Furtado; Rocha, 2018).

Considerando a proximidade dos animais com o homem, no caso o tutor, a
matéria-prima utilizada na formulacéo de racGes é equiparavel em niveis de qualidade aos
produtos de consumo humano, com a incluséo de alimentos de origem vegetal e animal,
para que atendam as exigéncias nutricionais destes animais (Carciofi, 2008; Buff et al.,
2014).

Diariamente, as necessidades nutricionais dos animais sdo atendidas por meio da
ingestdo de proteinas, carboidratos, lipidios, vitaminas e minerais, 0s quais sdo
incorporados em dietas formuladas com caracteristicas especificas e variagdes de acordo
com a fase de vida do individuo, garantindo um desempenho corporal e adequada
manutenc¢éo da saude (Loureiro et al., 2017).

Quando nos referimos as proteinas, as de origem animal apresentam maior
qualidade e digestibilidade em comparacdo com as proteinas de origem vegetal. Nesse
contexto, as farinhas de origem animal geralmente demonstram maior digestibilidade do
que as farinhas de origem vegetal (Carciofi, 2008).

A alimentagdo pode ser fornecida sob a forma de racdo domeéstica, podendo ser
seca, Umida ou uma combinacdo de ambas. Entretanto, é importante observar que a
transicdo alimentar dos filhotes para ragfes destinadas a adultos, antes de seu pleno
desenvolvimento, € uma das principais causas de distlrbios nutricionais em animais
jovens. Isso ocorre devido as variagdes nos ingredientes presentes nas racdes para filhotes
e adultos. Durante o periodo de crescimento, alguns nutrientes desempenham um papel
fundamental, sendo essenciais para garantir que os filhotes recebam o equilibrio
nutricional adequado para promover um desenvolvimento saudavel (Mazzinghy et al.,
2021).

Existem trés tipos principais de nutrientes contidos na alimentacéo, as proteinas,
lipidios e carboidratos, cada um deles com um processo distinto de digestdo. As proteinas
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sdo hidrolisadas em aminoacidos e dipeptideos, os lipidios precisam ser hidrolisadas em
glicerol, acidos graxos livres, monoglicerideos e diglicerideos, antes de serem absorvidas
e, por fim, os carboidratos sdo quebrados em glicose, frutose e galactose (Wortinger,
2009).

A nutricdo dos animais € uma ciéncia que se dedica a compreensao dos processos
de digestdo, absorcdo e metabolismo dos nutrientes presentes nos alimentos, 0s quais séo
essenciais para sustentar todas as funcdes fisioldgicas. A nutricdo desempenha um papel
fundamental no crescimento e na manutencdo da saude do animal (Couto et al., 2019).

A auséncia ou excesso de nutrientes pode perturbar o equilibrio fisioldgico do
animal, tornando-o mais propenso a problemas no desenvolvimento corporal, na
formacéo Gssea, na obesidade, bem como em complicagdes reprodutivas e outras questdes
de satde. No caso dos filhotes caninos, a alimentagdo desempenha um papel fundamental
na saude e no desempenho futuro (Fabino Neto et al., 2017).

Existem diferentes niveis de exigéncia nutricional para um animal em crescimento
para animal adulto, motivo pelo qual observam-se disturbios nutricionais em cées filhotes
que recebem racdo de adulto antes do tempo correto, visto que, por exemplo, a proteina
exigida por filhotes pode ser quatro vezes maior que a exigida por animais adultos
(Mazzinghy et al., 2021).

E importante seguir as diretrizes nutricionais na formulagio de racdo conforme
Tabelas 1 e 2, a fim de obter alimentos com teores minimos de nutrientes em sua
composicdo para que o0s animais possam desempenhar suas funcGes fisiologicas
adequadamente (Fediaf, 2020).
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Tabela 1. Valores nutricionais minimos recomendados para cdes a cada 100g de matéria seca.

Adult: siderando NEM de S
Nutriente Eiig;::ﬁ;?:a‘ Crescimento final imite legal da UE
> 5 ici
- i) (14=Semanas) | (N) = Nutricional

nn—““_

Arginina* g 0,60 0,52 0,82 0,74

Histidina g 0,27 023 0,39 0,25 -

Isoleucina g 0,53 0,46 0,65 0,50 -

Leucina g 195! 0,82 1,29 0,80 -

Lisina * g 0,46 0,42 0,88 0,70 Crescimento: 2,80 (N)
Metionina* g 0,46 0,40 0,35 0,26 -

Metionina + cistina* g 0,88 0,76 0,70 0,53 -

Fenilalanina g 0,63 0,54 0,65 0,50 -

Fenilalanina + tirosina* g 1,03 0,89 1,30 1 -

Treonina g 0,60 0,52 0,81 0,64 -

Triptofano g 0,20 0,17 0,23 0,21 -

Valina 0,68 0,59 0,68 0,56

mnmmmnﬁ-_

Acido linoleico (w-6)* g 1,53 1,32 1,30 1,30 Crescimento inicial: 6,50 (N)
Acido araquidénico (w-6) mg - - 30 30 -

Acido alfa-linolénico (w-3)* g - - 0,08 0,08 -

EPA + DHA (w-3)* g - - 0,05 0,05 -

Adulto: 2,50 (N)

Calcio* g 0,58 0,50 1,00 1 g Crescimento inicial: 1,60 (N)
a Crescimento final: 1,80 (N)
Fosforo g 0,46 0,40 0,90 0,70 Adulto: 1,60 (N)
Adulto: 2/1(N)
Crescimento inicial e reprodugdo:
Eelacale 11 1,6/1(N) Crescimento ﬁEaI: “
1,8/1 (N) ou 1,6/1 (N)
Potéssio g 0,58 0,50 0,44 0,44 -
Sédio g 0,12 0,10 0,22 0,22 -
Cloro g 0,17 0,15 0,33 0,33 -
Magnesm E 0,08 0,07 0,04 0,04
-—————
Cobre* 0,83 0,72 1,10 1,10 2,80(L)
lodo* mg 0,12 0,11 0,15 0,15 1,10(L)
Ferro* mg 4,17 3,60 8,80 8,80 68,18(L)
Manganés mg 0,67 0,58 0,56 0,56 17,00(L)
Selénio* mg 35 30 40 40 56,80(L)
Zinco* 8,34 7,20 22,70(L)
mm-————_
Vitamina A* 40.000,00(N)
Vitamina D* Ul 63,90 55,20 55,20 55,20 227,00(L) 320,00(N)
Vitamina E* ul 4,17 3,60 5,00 5,00 -
Tiamina mg 0,25 0,21 0,18 0,18 =
Riboflavina* mg 0,69 0,60 0,42 0,42 -
Acido pantoténico mg 1,64 1,42 1,20 1,20 -
Vitamina B6 (Piridoxina) mg 0,17 0,15 0,12 0,12 -
Vitamina B12 ug 3,87 3,35 2,80 2,80 o
Niacina mg 1,89 1,64 1,36 1,36 -
Acido Félico ug 29,90 25,80 21,60 21,60 -
Biotina* ug - - - - -
Colina me 189 164 170,00 170,00 -
Vitamina K* ug - - - - -

Fonte: FEDIAF (2020).

Atualmente, uma ampla variedade de alimentos balanceados, ricos em nutrientes

essenciais para animais de estimacdo, esta disponivel. Isso inclui op¢des como ragdes
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secas e Umidas, biscoitos, guloseimas, carnes desidratadas, patés e alternativas
alimentares, proporcionando aos tutores de animais de companhia uma variedade de
escolhas para atender as necessidades de seus animais de estimacao (Macedo et al., 2018).

Os alimentos funcionais sd&o uma categoria que abrange alimentos contendo
ingredientes capazes de fornecer beneficios nutricionais fundamentais e, adicionalmente,
gerar efeitos metabolicos, fisioldégicos e promover a sadde. Estudos mostram que tais
alimentos auxiliam na prevencao de doencas como cancer e osteoporose (Fabino Neto et
al., 2017).

A umidade do alimento é de vital importancia, pois fornece a textura, sabor e
aparéncia. Como demonstrado na Tabela 2, os alimentos podem ser classificados em trés
niveis quanto ao teor de 4gua, contudo, a popularidade dos alimentos secos para animais
esta relacionada a facilidade de armazenamento e ao custo eficaz que oferece como op¢édo
para alimentacgdo de cdes. Os tutores de animais de estimagdo demonstram um interesse
crescente na escolha das dietas de seus companheiros, buscando proporcionar uma
nutricdo ideal e promover a salde a longo prazo de seus animais de estimacéo (Franca,
2020).

Tabela 2. Umidade méaxima em alimentos (%)

Comida % max. de agua
Seco 12
Semilmido 30
Umido 84

Fonte: Brasil (2009).

A producdo de alimentos secos para animais de estimacéo teve inicio na década
de 1950 por meio do processo de extrusdo. A técnica de extrusdo experimentou avangos
na producdo de alimentos desde os anos 1940, desempenhando um papel fundamental na
integracdo de carboidratos como um componente importante das ragdes comerciais. A
partir disso, os carboidratos se tornaram importantes componentes das ragdes,
provenientes principalmente do milho, bem como do sorgo e do arroz (Almeida, 2021).

Segundo a IN 30/2009 (Brasil, 2009), os aditivos sao substancias, microrganismos
ou produtos formulados que s@o deliberadamente incorporados aos alimentos,
independentemente de seu valor nutricional intrinseco, com o objetivo de aprimorar as
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caracteristicas dos produtos destinados a alimentagdo animal. Resultam em uma melhoria
no desempenho dos animais saudaveis e garantem que suas necessidades nutricionais
sejam atendidas. Os aditivos desempenham varias funcGes, como a preservacdo das
caracteristicas nutricionais das racdes, facilitando a dispersdo dos ingredientes e
promovendo o crescimento dos animais. Eles podem ser classificados em categorias que
incluem tecnoldgicos, sensoriais, nutricionais, zootécnicos, dependendo de sua aplicacao
especifica (Cappilli; Manica; Hashimoto, 2016).

No mercado, existem varias classificacdes entre as racbes, desde as de menor valor
monetario, com composicao aceitavel dentro da legislacéo, até as de maior valor, as quais
agregam niveis acima do exigido pelas diretrizes nutricionais, bem como sdo compostas

por ingredientes de melhor qualidade, conforme Quadro 1.

Quadro 1. Caracteristicas das racfes comerciais

Baixo custo;
Econdmica Formulacéo dentro dos limites aceitaveis;
Baixa digestibilidade e palatabilidade.

Alto custo;
Ingredientes de alto valor biolégico e niveis de nutri-
entes;
Alta digestibilidade e palatabilidade.

Super Premium

Fonte: Autoria propria.

Antes da publicagdo do NRC - Nutrient Requirements of Dogs and Cats em 2006,
0s conhecimentos sobre a biodisponibilidade de nutrientes e as necessidades nutricionais
de animais de companhia eram limitados e fragmentados (NCR, 2006). Os avancos nas
pesquisas sobre nutricdo de cées e gatos requerem informacfes mais precisas sobre as
necessidades nutricionais ao longo das diferentes fases da vida, com especial atencdo a
reproducdo e manutencdo fisiologica. Além disso, a determinacdo dos valores de
biodisponibilidade dos nutrientes presentes nos ingredientes das dietas € fundamental
para promover o desenvolvimento continuo no campo da nutricdo animal (Cappilli;
Manica; Hashimoto, 2016).
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3 METODOLOGIA

Tentando aproximar-se ao maximo do cotidiano das pessoas que sao tutores de
pets, a fim de garantir maior fidedignidade aos dados obtidos, 0 armazenamento da ragéo
foi realizado em ambiente residencial controlado, situada geograficamente em
9°56'52.5"S 67°50'42.3"W, no municipio de Rio Branco-AC, enquanto as analises foram
conduzidas em laboratério devidamente credenciado pelo Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento - Mapa. O clima na regido de armazenamento é caracterizado
por ser quente e tmido, com temperaturas anuais medias de 25,1 °C e precipitacdo pluvial
média anual de 2.022 mm (Sousa, 2020).

Para realizacdo do experimento utilizaram-se 6 marcas de racdes comerciais
dentre elas trés do tipo Super Premium e trés do tipo Econdmica, comercializadas no
municipio de Rio Branco-AC.

A aquisicdo foi em embalagens de 1kg, de forma casualizada em diversos
estabelecimentos comerciais da cidade, respeitando os prazos de validade e condicdes de
acondicionamento delas.

Durante o periodo as ragdes foram acondicionadas em suas proprias embalagens
em ambiente doméstico tendo suas embalagens abertas diariamente e fechadas com
“prendedores de embalagens” para simular todas as condi¢des reais do publico
consumidor deste produto assim dando mais veracidade aos dados obtidos.

O experimento teve 180 dias de duragdo, o qual ocorram coletas de dados
distribuidas em 6 tratamentos x 5 coletas x 2 repeti¢des (por coleta). Para avaliagdo da
degradacédo do valor bromatoldgico das ragdes, as coletas e anélises laboratoriais foram
realizadas com intervalos regulares de 45 dias. Foram analisados a atividade de agua,
perfil de aminoéacidos, perfil de acidos graxos e energia bruta.

Os tratamentos seguiram o seguinte formato:

» T1: Racdo Super Premium 1 — SP1;
» T2: Racdo Super Premium 2 — SP2;
= T3: Racdo Super Premium 3 — SP3;
» T4: Racdo Econdmica 1 —-E1;
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» T5: Racdo Econbmica 2 —-E2,;

» T6: Racdao Econdmica 3 —-E3;
Foram realizadas 5 pesagens, a cada 45 dias totalizando o periodo de 180 dias.
Foram pesadas 200 gramas de cada tratamento/racdo, para anélise dos parametros, a fim
de mensurar a curva de degradacdo dos amino&cidos, lipidios, energia bruta e atividade
de agua contidos nas racGes, conforme esquema de coleta de dados demonstrados na

Figura 1.

Figura 1 - Esquema do processo de obtencéo dos dados.
| Coletadiads | | Coletadia90 | [ Colota dia 135 |

Coleta dia 180

‘ Coleta dia 0 ‘

= =

| Atividade de Agua ‘

Lipidograma

Fonte: Autoria propria.

‘ Energia Bruta ‘

Aminograma

Os testes laboratoriais foram executados em um laboratorio privado devidamente
credenciado pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento — Mapa.

Para obter o perfil de aminoacidos foi utilizada a técnica de cromatografia liquida
de alta preciséo e sistema de derivacao pds coluna, assim, o material foi hidrolisado com
HCI 6,0 N, a vacuo, a temperatura de 110 °C por 22 horas e, posteriormente, recuperadas
em diluente pH 2,2. Uma aliquota de 25 pL foi injetada no analisador Dionex Dx 300
para separacdo dos aminoacidos em coluna de troca iénica (HPLC) e reacdo pds-coluna
com ninidrina, usando como referéncia solugédo padrdo de aminodacidos Pierce, de acordo

com 0 método descrito por Spackman et al. (1958).
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A andlise lipidica se deu por cromatografia de gas/espectrometria de massa. Para
a esterificacdo foi utilizada a técnica usada por Joseph e Ackman (1992), para somente
entdo realizar a extracdo dos lipideos através metodologia descrito por Bligh e Dyer
(1959). Para a separacdo dos ésteres metilicos dos acidos graxos, foi utilizado um
cromatografo a gas, modelo Shimadzu, modelo HS-20 integrado. A identificacdo dos
picos foi feita por comparacdo dos tempos de retencédo dos padrdes, obtidos nas mesmas
condicdes e os tempos de retencdo dos picos observados para as amostras e a
quantificacdo realizada por normalizagdo de area.

A determinagdo de Energia bruta foi feita através da combustdo usando bomba
calorimétrica adiabatica. Sendo utilizado 1 g de cada amostra acondicionada em um
cadinho e colocada dentro do aparelho para processamento.

No processo de combustdo, foi adaptada valvula de entrada de gases da bomba em
um baldo de oxigénio e adicionado de forma lenta 30 Atm de gas no recipiente, apds a
bomba foi fixada no calorimetro e adicionados 2 L de agua destilada no recipiente oval.
Em seguida, o calorimetro foi ligado e o procedimento de leitura iniciado e concluido em
3 minutos, ap6s esse periodo desligou-se aparelho e realizou-se a leitura no display digital
do calor liberado (kcal).

A determinacéo da atividade de agua das amostras armazenadas sob temperatura
ambiente durante 180 dias, foi feita em aparelho AqualLab, 4TE, um analisador de Ativi-
dade de Agua por Ponto de Orvalho com Controle Interno da Temperatura da Amostra.
Quando se obtém um equilibrio de vapor na camara de observacdo € incidido um feixe
infravermelho focado em um espelho para determinar o ponto de orvalho preciso da
amostra. A determinacdo da Aw é realizada pela relagdo agua livre e temperatura, sendo
que cada leitura demora em média 3 minutos para ser obtida.

Cada amostra foi coletada durante o periodo de 180 dias de experimento nos dias
29/03, 15/05, 29/06, 14/08 e 28/09, sendo que cada uma delas foi submetida a um total
de 15 repeti¢des, sendo 3 em cada coleta (dia 0, 45, 90, 135 e 180).

Ap0s as analises laboratoriais obteve-se os valores observados — VO, que foram
comparados com os valores fornecidos pelo fabricante da racdo no rétulo, nomeado de
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valor declarado — VD e com os valores contidos nas diretrizes nutricionais da Fediaf

(2020).

Pelas caracteristicas do estudo utilizou-se ferramentas da estatistica descritiva

(Andrade, Ogliari, 2007; Bussab, Morettin, 2010).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 PERFIL DE AMINOACIDOS

Os resultados dos perfis de aminoacidos, obtidos por meio das andlises

laboratoriais das cinco amostras de cada uma das trés racGes econdmicas, estdo

apresentados a seguir na Figura 2, 3 e 4.

Figura 1. Degradagdo de aminoacidos nas racoes da linha econémica 1 (E1)

=
N
o

=
o
o

o
[et]
o

§=—§‘

0.100g-* de massa seca
o
3

0,40
0,20 \
T e ———
0,00
0 45 90 135 180

Dias

Fonte: Autoria propria.

= letionina
e |_iSINA
e Triptofano
Treonina
== |50leucina
e |_eUcCina
e \/alina
e Arginina

= Fenilalanina
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Figura 2. Degradacao de aminoacidos nas racdes da linha econdmica 2 (E2)

1,20
I e Metionina
@ 1,00 o
a
é 0,80 === Triptofano
g 0,60 e —— Treonina
& 0,40 “ ——Isoleucina
S = |_eucina
0,20
=) ﬁ e \/3lina

0,00 .

0 45 90 135 180 Arginina
Dias e Fenilalanina
Fonte: Autoria propria.
Figura 3. Degradacédo de aminoacidos nas ragdes da linha econémica 3 (E3)

1,20
s = \letionina
g 1,00 .
@ e |_iSINA
3 0,80 .
é ! == Triptofano
o 0,60 Treonina
o —
N 0,40 a T fooleueina
8 e |_eucina
0,20
= § = \/alina

0,00 -

0 45 90 135 180 Arginina
Dias = Fenilalanina

Fonte: Autoria propria.

As anélises bromatoldgicas realizadas no experimento demonstraram um
decréscimo nos valores nutricionais das ra¢cdes econémicas ao longo do tempo. Estudos
indicam que essa perda nutricional nas ra¢cGes econémicas ocorre devido & utilizacdo de
ingredientes de baixo valor biol6gico, tais como subprodutos de origem vegetal (Carciofi,
2008).

Observando o item 1 do Anexo deste trabalho, nota-se que o0s niveis minimos de
proteina das racGes econdmicas analisadas estdo de acordo com as diretrizes da FEDIAF
(2020).
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Os cdes, assim como outros carnivoros, possuem um sistema digestorio adequado
para processar grande quantidade de proteina, essenciais para diversas fungdes no
organismo, como formacao de tenddes, musculos, cartilagens, entre outras (Tjernsbekk
etal., 2016).

Guerrero (2021) afirma que entre os diversos motivos para a ingestdo de proteinas,
dois sdo considerados principais: obter aminoacidos essenciais e disponibilizadores de
nitrogénio, este Ultimo responsavel pela sintese de aminoacidos ndo essenciais, entre
outros compostos que contenham nitrogénio. Esses componentes sdo de suma
importancia para o desenvolvimento e manutencdo da saude dos animais.

Segundo Melo et al. (2014), racdes que contenham niveis de garantia descritos na
rotulagem, mas ndo condizentes com as analises bromatologicas, representam risco para
a saude animal, pois as recomendacdes nutricionais feitas por profissionais se baseiam
nessas informacoes.

A seguir observam-se as analises bromatologicas em relacdo ao perfil de

aminoacidos das racdes da linha super premium nas Figuras 5, 6 e 7.

Figura 4. Degradacdo de aminoacidos nas racdes da linha super premium 1 (SP1)

3 . e Metionina
© 1,20
g 1100 —Lisina
£ 0,80 ———— = Triptofano
§ 0,60 —_— . —————————— Treonina
2040 == |soleucina
o
— 0,20 e |_eUcina
o .
0,00 Valina
1 2 3 4 5 ..
. e Arginina
Dias

= Fenilalanina

Fonte: Autoria propria.
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Figura 5. Degradacdo de aminoacidos nas racdes da linha super premium 2 (SP2)

1,40
< .
§ 1,20 = letionina
g 1’00 e iSINA
g 0,80 e Triptofano
(5] R
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8 —————
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(=)
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0 45 90 135 180 -
. = Arginina
Dias . .
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Fonte: Autoria propria.
Figura 6. Degradagdo de aminoacidos nas racoes da linha super premium 3 (SP3)
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. 1,20 e |\letiONina
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[5+1
e 0,80 —_— — Treonina
(5]
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> s |_eUCINA
S 040 .
= §—_ a——\/alina
0,20 e Arginina
0,00 Fenilalanina
0 45 90 135 180 e Histidlina
Dias

Fonte: Autoria propria.

Diante dos dados obtidos pode-se observar que além de niveis de aminoacidos
oriundos das analises estarem condizentes com os niveis de garantia do fabricante, ainda
se mantiveram estaveis praticamente durante todo o experimento. Segundo Afonso et al.
(2021) ao se produzir alimentos a partir de ingredientes de alto valor biologico a
depreciacdo desses elementos ao longo do tempo sera minimizada.

Segundo o Fediaf (2020), as racOes secas para cdes filhotes devem ter um minimo
de 25% de proteinas em sua composi¢do o que condiz com o anexo 1 deste trabalho, essas

proteinas podem ter em sua composi¢cdo diversos aminoacidos, essenciais e ndo
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essenciais. Desta forma deve-se observar a demanda de proteinas a ser obtida atraves da
alimentacdo com ingredientes de valor biologico aceitaveis a fim de suprir a necessidade
dos aspectos fisiologicos dos animais. Observando isso deve-se ficar atento aos
ingredientes utilizados nas formulagdes de ragoes.

Sabe-se que os aminoécidos desempenham um papel fundamental na promocao
da sintese de proteinas musculares, reducdo da manipulacdo muscular contribuindo para
uma recuperacdo mais rapida, maior resisténcia muscular e diminuicdo da fadiga.
Considera-se que eles ajudam a preservar o glicogénio muscular e servem como fonte de
energia na nutrigao.

A qualidade das proteinas esta intrinsecamente ligada a sua capacidade de
fornecer especificacdes adequadas de todos os aminoacidos essenciais. Essa qualidade
esta diretamente ligada a qualidade dos ingredientes agregados as formulagdes de racdes
comerciais (Mazzinghy et al., 2021).

Deve-se observar a exigéncia nutricional de cada fase do animal, para que a
guantidade de nutrientes esteja de acordo com o requerido em casa fase da vida, seja ela,
crescimento, vida adulta, lactacdo, gestacdo, idosos, além de cdes atletas. Portanto o
oferecimento de alimentos com teores de proteinas aceitdveis que possibilitem a

preservacao da anatofisiologia do animal é de extrema importancia.
4.2 PERFIL DE ACIDOS GRAXOS
Os graficos gerados a partir dos dados sobre os perfis de acidos graxos obtidos

durante o experimento, estdo detalhados no item 2 do Anexo desta pesquisa e nas Figuras
8al3.
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Figura 7. Degradacao de lipidios nas racdes da linha econémica 1 (E1)

mLinoleico (18:2)*

| | ‘ ‘ ‘ ‘ ELinolénico (18:3)*
L= (= OAraquiddnico (20:4)**
90 135 180

0 45
Dias

Fonte: Autoria propria. (* grama; ** miligrama)
Figura 8. Degradacao de lipidios nas racdes da linha econémica 2 (E2)

mLinoleico (18:2)*

| ‘ ‘ ‘ ‘ ELinolénico (18:3)*
= .ﬂ- OAraquidonico (20:4)**
45 90 135 180

Dias

Fonte: Autoria propria. (* grama; ** miligrama)

Figura 9. Degradacao de lipidios nas rac6es da linha econdmica 3 (E3)

mLinoleico (18:2)*

OEicosapentaendico — EPA (20:5) +
Docosahexaenoico — DHA (22:6)*

@Linolénico (18:3)*
l ‘ OAraquidonico (20:4)**
[ = [ =
90 135 180

0 45

Dias

Fonte: Autoria prépria. (* grama; ** miligrama)

Ao observar os dados obtidos, verifica-se uma diminuicdo acentuada em alguns

dos perfis lipidicos das racdes analisadas. Mazzinghy et al. (2021) afirmam que os
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lipideos desempenham varias fungdes essenciais na nutricdo dos animais, sendo uma
importante fonte de energia e atuando como carreadores para vitaminas lipossolaveis (A,
D, E e K), auxiliando na absorcéo dessas vitaminas. Além disso, eles contribuem para a
formacdo da membrana celular, evitando a perda de calor e protegendo os 6rgéaos internos
contra choques mecanicos, tornando os alimentos mais palataveis.

O tecido adiposo formado por triglicerideos é responsavel, entre outras funcdes,
por armazenar energia, que é oriunda do acimulo de &cidos graxos, componente essencial
na alimentacdo animal. Souza e Ribeiro (2021) afirmam que essa reserva energética é
essencial para a homeostase do animal.

Além de manter a saude dos animais, ha evidéncias de que alguns lipideos tém
uma grande influéncia na fisiologia dos cédes. Os acidos linoleico e linolénico, por
exemplo, sdo precursores dos eicosanoides, que regulam processos fisioldgicos e séo
importantes para mediar processos inflamatérios, conforme apontado por Krebs (2021).
Portanto, qualquer alteracdo na dieta que afete esses componentes pode ser prejudicial ao
animal.

Segundo Guerrero (2021), a ingestdo adequada de lipidios, ou seja, acidos graxos,
em cada fase da vida é essencial para a absorcéo de vitaminas lipossolUveis e para manter
0s niveis de energia estaveis, garantindo o bom funcionamento da homeostase. Logo, a
qualidade dos ingredientes utilizados na formulacdo das ragdes comerciais deve ser
considerada.

Quando se trata de filhotes, devido ao estidgio de crescimento, a exigéncia
nutricional é maior do que a dos animais adultos. Portanto, fontes lipidicas na alimentagédo
sdo altamente importantes nessa fase, ja que as gorduras fornecem cerca de 2,25 vezes
mais calorias por grama em comparagdo com proteinas ou carboidratos, conforme o NRC
(2006).

Observa-se ainda uma gqueda nos niveis de acido araquidénico ao longo do tempo,
mesmo que esse acido possa ser obtido a partir do &cido linoleico contido nas racées. Isso
gera preocupacdo, pois Mazzinghy et al. (2021) afirmam que cdes em crescimento tém
uma fisiologia menos eficiente nesse processo de obtencéo, exigindo uma maior atengédo

nesse aspecto.
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Ao analisar as ragdes das linhas econdmica e super premium (Figuras 8 a 13),
nota-se que o perfil de acidos graxos obtidos tem provavel relacdo com a qualidade dos
ingredientes utilizados na formulacgéo, resultando em uma diferenca visivel entre as linhas
estudadas. Durante a analise dos valores dentro de cada racdo, observam variagdes
positivas e negativas ao longo dos dados, possivelmente devido a variacdo de umidade

durante o periodo de coleta de dados.

Figura 10. Degradacdo de lipidios nas racdes da linha super premium 1 (SP1)
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Fonte: Autoria propria. (* grama; ** miligrama)
Figura 11. Degradacdo de lipidios nas ra¢Bes da linha super premium 2 (SP2)
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Page 21

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.22, n.6, p. 01-35. 2024.




R E VI S TA

OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

Figura 12. Degradacdo de lipidios nas racdes da linha super premium 3 (SP3)
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Fonte: Autoria prépria. (* grama; ** miligrama)

Considerando que as racdes devem conter ingredientes de alta qualidade, com
proporc¢des adequadas de nutrientes, € importante garantir que o produto final seja de boa
qualidade, a fim de obter o maximo aproveitamento dos nutrientes contidos nele,
conforme afirmado por Mazzinghy (2021). Portanto, é necessario ponderar sobre quais
ingredientes usar, dada a discrepancia dos dados obtidos entre os produtos, mesmo
estando de acordo com a rotulagem conforme Anexo 1.

As gorduras desempenham um papel vital no organismo, sendo uma forma eficaz
de armazenamento de energia. Além disso, esses depositos de gordura atuam como
isolantes térmicos, ajudando a preservar o calor corporal e protegendo o0 organismo contra
perdas excessivas de calor. Também funcionam como uma camada protetora ao redor dos
6rgdos, ajudando a resguarda-los de lesdes fisicas.

Segundo Wortinger (2009), embora os animais tenham uma capacidade limitada
para armazenar carboidratos na forma de glicogénio, possuem uma capacidade gquase
ilimitada para armazenar o excesso de energia na forma de gordura.

Couto (2019) ressalta a importancia dos acidos graxos no metabolismo dos
animais. Portanto, é crucial garantir uma racdo de qualidade superior para o
desenvolvimento dos animais. Apesar dos &cidos graxos nas ragdes super premium terem
mantido seus valores nutricionais ao longo do tempo, é importante lembrar que valores
lipidicos em alimentos muito elevados podem causar sobrepeso nos animais, afetando

diretamente o bem-estar animal e destacando a necessidade de uma rotulagem confiavel.
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4.3 ENERGIA BRUTA

Observa-se um declinio abrupto na eficiéncia de energia bruta nas rac6es da linha
econdmica ao longo do tempo, em contraste com as da linha super premium, que
demonstraram se manter estaveis nesse periodo (Figuras 14 a 19).

Figura 14. Estabilidade da energia bruta (kcal/kg) nas ra¢des da linha econémica 1 (E1)
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Fonte: Autoria propria.

Figura 15. Estabilidade da energia bruta (kcal/kg) nas racdes da linha econémica 2 (E2)
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 16. Estabilidade da energia bruta (kcal/kg) nas racdes da linha econémica 3 (E3)
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Fonte: Autoria propria.

Figura 17. Estabilidade da energia bruta (kcal/kg) nas racfes da linha super premium 1 (SP1)
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Fonte: Autoria propria.

Figura 18. Estabilidade da energia bruta (kcal/kg) nas racGes da linha super premium 2 (SP2)
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 19. Estabilidade da energia bruta (kcal/kg) nas racfes da linha super premium 3 (SP3)
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Fonte: Autoria propria.

Segundo o Regulamento CE n° 767/2009 do Jornal Oficial da Unido Europeia
(2009), um alimento completo para animais de estimacdo é aquele que contém a
composicdo suficiente para atender a todas as necessidades nutricionais diarias do animal.
Quando esse tipo de alimento é fornecido como a Unica fonte de nutrientes ao longo de
um periodo prolongado, cobrindo uma fase especifica da vida do animal, ele satisfaz todas
as exigéncias nutricionais fisiologicas da espécie em questdo. Caso um fabricante rotule
um produto como alimento completo para animais de estimacdo, sem especificar um
estagio de vida, presume-se que esse alimento completo é seguro para todas as fases da
vida do animal e, portanto, deve ser formulado de acordo com as recomendagoes de teores
nutricionais indicados para todas as fases de vida, conforme afirmado pela FEDIAF
(2020).

Para uma alimentacdo adequada em prol do crescimento do filhote, deve-se
fornecer uma certa quantidade de nutrientes para que 0s animais possam obter energia de
forma simplificada. Alimentos altamente digestiveis e com boa densidade energética
tornam-se essenciais durante a fase de desenvolvimento, uma vez que os filhotes caninos
tém capacidade digestiva reduzida, dentes menores e, portanto, consomem porcdes
menores de comida em cada refeicdo. E fundamental garantir que uma dieta seja
formulada adequadamente para atender as crescentes necessidades nutricionais dos

filhotes durante essa fase e promover um crescimento saudavel.
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Devido ao metabolismo peculiar dos filhotes, suas necessidades nutricionais séo
diferentes dos cées adultos, incluindo uma maior demanda por proteinas, como arginina,
niacina e vitamina B6, que sdo aproximadamente duas a quatro vezes maiores em relacédo
aos cées adultos. Alem disso, é essencial fornecer vitamina A pré-formada na dieta, uma
vez que os filhotes tém dificuldade em digerir carboidratos de forma eficiente (Cappilli;
Manica; Hashimoto, 2016).

O crescimento dos filhotes requer cerca de duas a quatro vezes mais energia que
os animais adultos em relacdo ao peso corporal, logo apds o nascimento. No entanto, a
medida que crescem, essa diferenca diminui, passando a ser de 1,6 vezes quando atingem
50% do peso adulto e, posteriormente, 1,2 vezes com 80% do peso adulto nos cées. E
fundamental observar que niveis excessivos de energia na dieta podem resultar em um
crescimento rapido, o que pode levar a problemas esqueléticos, especialmente em racas
grandes e gigantes que tém predisposicao a condi¢des como distrofia dssea, hipertrofica
e osteocondrose (Brunetto, 2017).

Portanto, € importante oferecer durante a fase de crescimento um suporte
adequado para um desenvolvimento saudavel do animal. Nesta fase de alimentacao,
devem ser fornecidas quantidades adequadas de alimentos contendo a energia necessaria
para proporcionar um crescimento saudavel do cdo, considerando a interagdo complexa

entre nutrientes, genética e ambiente (Camilo; Sakamoto; Gomes, 2014).

4.4 ATIVIDADE DE AGUA — Aw

Os niveis de atividade de agua nos alimentos exercem influéncia direta na
qualidade e validade dos nutrientes. Assim, ao observar a evolucdo progressiva da
atividade de agua nas racdes da linha econémica, notadamente mais acentuada do que nas

da linha super premium, surgem preocupagdes (Figuras 20 a 25).
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Figura 20. Evolucdo da atividade de 4gua nas racGes da linha econdmica 1 (E1)
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Fonte: Autoria propria.
Figura 21. Evolucdo da atividade de agua nas ragdes da linha econémica 2 (E2)
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Fonte: Autoria propria.
Figura 22. Evolucéo da atividade de 4gua nas racGes da linha econdmica 3 (E3)
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Figura 23. Evolucdo da atividade de dgua nas rac6es da linha super premium 1 (SP1)
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Fonte: Autoria propria.
Figura 24. Evolucéo da atividade de 4gua nas rac6es da linha super premium 2 (SP2)
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Fonte: Autoria propria.
Figura 25. Evolucdo da atividade de 4gua nas rac8es da linha super premium 3 (SP3)
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Fonte: Autoria propria.

Observando a evolugdo progressiva da atividade de &gua nas races da linha

econdmica, muito mais acentuada do que nas da linha super premium, desperta
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preocupagdo. A umidade influencia diretamente na disponibilidade bioldgica e na
validade dos alimentos, prevendo ou estimando o comportamento dos microrganismos e
componentes quimicos dos produtos.

Existe uma grande diversidade de ingredientes na fabricacdo de ragdes, os quais
tém seus valores nutricionais relacionados a atividade de &gua. Além disso, essa atividade
pode ou ndo favorecer o desenvolvimento de microrganismos e pode deteriorar 0s
componentes da racdo, principalmente quando acondicionados em embalagens néo
funcionais, o que facilita a oxigenacao (Cordeiro; Silva; Barreto, 2021).

O manuseio adequado dos ingredientes desempenha um papel fundamental na
prevencdo da contaminacdo por fungos e na subsequente formacdo de micotoxinas.
Durante o processo de producéo, caso ndo sejam seguidos os protocolos adequados, pode-
se criar um ambiente propicio ao crescimento de fungos na embalagem do alimento, que
pode resultar na producéo de toxinas durante o armazenamento.

Vérios fatores de armazenamento desempenham um papel significativo no
crescimento de fungos e na producéo de micotoxinas, incluindo temperatura, atividade da
agua, pH, umidade e nivel de oxigénio. Combinados com os substratos, esses fatores
podem criar condicOes ideais para o crescimento de fungos e a producdo de toxinas
(Atungulu; Mohammadi-Shad; Wilson, 2018). Altas temperaturas, elevados niveis de
umidade e atividade de &gua facilitam o crescimento de fungos e a producéo de toxinas,
tornando o ambiente amazénico propicio a isso.

Segundo Franca (2020), uma das micotoxinas perigosas que podem estar
presentes nos alimentos caninos é a Salmonella. A contaminacdo dessas ragdes apresenta
impactos negativos na salde dos animais e estd relacionada as infeccbes em seres
humanos.

Em geral, os alimentos destinados a animais passam por processos de extruséo ou
sdo submetidos a altas temperaturas, o que contribui para a reducdo de bactérias
patogénicas. Contudo, persiste a possibilidade de contaminagdo mesmo apds a fase de
extruséo.

As reacdes, como atividade microbiana, quimica ou enzimatica, durante a vida
atil do alimento, sdo determinadas pela atividade de 4gua do componente (Hautrive,
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2021). Unicamente falando do teor de umidade, ndo existem métodos para prever a
estabilidade de um alimento quanto a essa questdo. Contudo, a ABINPET (2019) afirma
que a adicdo de sacarose de cana de agucar (género Saccharum L.) em doses adequadas
pode atuar como inibidor da atividade de agua no alimento.

Observando o aumento constante na atividade de agua ao longo do periodo,
verifica-se que os niveis nas ragfes da linha econdmica comecaram dentro do limite
estipulado como seguro, mas com o passar do tempo, esses valores aumentaram. Apesar
de ndo terem chegado a 0,7, nivel passivel de crescimento bacteriano, ainda mostraram
valores muito elevados. E possivel que em circunstancias de inverno amazonico, onde a
umidade relativa do ar chega em torno de 90%, o indice de atividade de agua possa a ser
ainda maior, tornando esse alimento inviavel ou até mesmo perigoso para a saude ao ser
consumido (Sousa, 2020).

Em contraste, as ragdes da linha super premium mantiveram seus niveis de
atividade de agua estaveis, demonstrando a superioridade na qualidade dos ingredientes,
bem como no processo produtivo.

Portanto, 0 processo de producdo, a escolha do ambiente e da embalagem
adequada com base na formulacdo dos alimentos para animais domésticos é essencial

para maximizar a vida Gtil do produto e garantir a seguranga dos animais de estimacao.

5 CONCLUSAO

As racOes analisadas estavam dentro dos pardmetros nutricionais legalmente
exigidos, contudo com o decorrer do tempo, em ambiente domiciliar, as ra¢fes da linha
econdmica apresentaram uma degradacao bromatoldgica superior as ragdes da linha super
premium. Acredita-se que a degradacdo em seus componentes se espelha na qualidade
dos ingredientes empregados nas suas formulagGes. Logo, conclui-se que a superioridade
da qualidade bromatologica das ra¢fes de linhagem super premium em comparacao a
econdmica é notavel diante do ambiente amazonico.
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